Abstract (Basic): DE 3627578 A 

The heat transfer mechanism completely encloses a hot or cold zone 
by laminated surfaces whose layers form guides for the media flowing 
through them in succession in the direction of rising or falling temp. 
Flow takes place through spiral or meandering passages, and adjacent 
spiral surfaces are electrically insulated from each other where the 
media are affected by electricity. 

The walls are semi-permeable, to allow material diffusion between 
the media, and can be designed with optimum transparency, absorption 
and refraction characteristics where used to collect radiation. 

ADVANTAGE - Low-cost operation, noise insulation, and pollutant 
filtering. 
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Dieses Prinzip der Warme-Ruckfuhrung dient dem fast 
vollstandigen Ausschaiten von Warme-(bzw. Kal- Fig. 4 "J 
te-jVeilustenirnBetriebvon e^rr* 

- EirttelraunvEntluftung (mit Schallabschirmung) 

- Warmwasserspeichem 

- SonnenkoJIektoren 
-Thermischen Kraftmaschinen 

- Sterilisatoren, Destillatoren, Lufttrocknern u. a., 
und zwar mittels einer schalenartigen oder zwiebelartigen 
Hachengeometrie als Fuhrung fur ein seriell durchstromen- 
des (d. n. zum Verluststrom gegenstrdmendes) Arbeitsfluid 
bis zum Warme-(bzw. Kalte-)2entrum. Dies wird erreicht 
durch maanderformig gefaitete oder in Spiralen umlaufende 
tlacnennafte Kanale, vorzugsweise doppefgangig (Gegen- 
strompnnzip) zwecks Ruckfuhrung von Warmeleitungsver- 
lusten. Strahlungsveriuste hingegen konnen auch in eingan- 
gigen transparenten Kanalen durch Absorption aufgefangen 
und dann zuruckg fuhrt werden. Abgebildet sind archtmedi- 
sc^ie Spiralflachen und Schraubenspiralf lachen, fur di di - 
s Erfindung neue Anwendungen biet t. beschrieben sind 
auch Torusspiralflach n und Zwischenf rmen.Erpr btwur- 
de das Pnnzip auch an einfach herstellbaren Warm tau- 
schern fur Einzelraumentltftung. bei d r die Abluftwarme 
fast voHstandig in die Frischluft Ob rgeht und - oft noch 
wichtiger - der Verkehrslarm von Wohnraumen abgeschirmt 
sowte di Luft g filtert wird und das bei ein m Ventilator- 
Leistungsbedarf von unter 2 Watt. 
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Patentanspruche 

1. Multifunktionaler Warmetransportmechanismus, 
geeignet fur Warmetransport auch in Richtung zu 
hdherer Temperatur in Systemen, in denen Erwar- 5 
mungsprozesse und Warmetransporte stattfinden, 
definiert durch vier Kennzeichen: 

a) Funktional, gekennzeichnet dadurch, daB 
eine Warme- oder Kaltezone abgeschottet 10 
oder ganz eingehulit wird durch geschichtete 
Flachen, die vom Temperaturgradienten 
durchquert werden und die als Fuhrung fOr 
Fluide dienen, die diese Schichten auf einander- 
folgend im Sinne wachsender oder fallender is 
Temperatur durchstromen; 

b) Geometrisch gekennzeichnet durch maan- 
derformig gefaltete (Fig. 8 und 9a) oder in Spi- 
ralen umlaufende (Fig. 1. 4, 6 und 7) flachen- 
hafte Kanale, je nach Anwendung eingangig 20 
oder mehrgangig, auch unterteilbar in Langs- 
kanale, die aus Rohren bestehen konnen, ange- 
schmiegt an die genannte Flachenform 
(Fig. 10). 

Die hier angegebene Kennzeichnung erfaBt 25 
ein dieser Flachengeometrie innewohnendes 
Funktionsprinzip und erschlieBt damit An wen- 
dungen fur eine ganze Flachenfamilie, insbe- 
sondere auch Schraubenspiral-Flachen (Fig. 4, 
5 und 10), Torusspiral-Flachen (Fig. 6 und 7) jo 
sowie Obergangsflachen zwischen "archimedi- 
scher Spiralflache** des Spiralwarmetauschers 
(Fig. 1) und Schraubenflache (Fig. 4) und topo- 
logische Dehnungen und Verformungen aller 
genannten Flachen ( w Gummigeomet^ie ,, ). 35 

c) Anwendungsorientiert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

fur den Fall der Forderung von Warmeuber- 
tragung aus einem Kanal in den andern die 
Schichten Warmekontakt bilden, 40 
fflr den Fall, daB die Fluide elektrisch beein- 
fluBt werden sollen eine Isoiierung zwischen 
benachbarten Spiralflachen das Anlegen einer 
elektrischen Spannung zulaBt, 
fur den Fall geforderter Stoff-Diffusion zwi- 45 
schen den Fluiden die Wandungen aus semi- 
permeablen Material bestehen und 
fur den Fall der Anwendung als Strahlungs- 
empfanger Wandungen und Fluide nach opti- 
malen Eigenschaften auch in bezug auf Trans- 50 
parenz, Absorption und Brechung ausgewahlt 
werden. 

d) In der Erfindungshohe, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit Warmetauschern ahnli- 
cher Geometrie bisher moglichen Funktionen 55 
durch die Erweiterung nach Patentan- 
spruch la bis 1c nicht bloB erhalten bleiben, 
sondern erweiterte und neue Anwendungen 
zulassen. 

Insbesondere beim Spiralwarmetauscher 60 
schiieBen die aus dem hier gekennzeichneten 
Funktionsmechanismus folgenden neucn An- 
wendungen die Konibination mit den bisheri- 
gen beschrankten Anwendungen nicht aus. 

65 

2. Warmetransportmechanismus nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch jeweils sinnvolle Mehrfach- 
Verkniipfung der Warmeubertragungseigenschaft 
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der in lb genannt n Flachen mit folgenden, bisher 
mit dieser Flachengeometrie nicht realisterten 
Funktionen: 

a) Warmerflckfuhrung in den Warmezustrom 
bei thermischen Kraftmaschinen, vor allem 
durch Vorwarmung der Verbrennungskompo- 
nenten etwa beim Stirling-Motor; 

b) Warme- und "Kalte^Ruckubertragung bet 
Entluftung von Warm- und Kaltraumen nach 
dem Gegenstromprinzip; 

c) Bei Entluftung auBerdem Schallisolation 
und Einfugung von Ftltern gegen Luftschad- 
stoffe, radioaktive Partikel u. a- mit kombinier- 
ter Verbesserung des Raumklimas durch Aus- 
wahl der besttemperierten Ansaugstellen fur 
Frischluft; 

d) Auslegung des geschichteten Volumens als 
Warme- (bzw. "Kalte M -)Speicher ( wobei nach 
auBen abflieBende Warme vom gegenstro- 
menden Fluid in den Warmbereich zuruck- 
transpprtiert wird (bzw. entsprechend "Kalte w 
in den Kaltbereich) — Ah. Verlustruckfiihren- 
de Temperaturschichtung zwischen Speicher- 
Einspeise- und Speicher-Entnahme-Zone mit- 
tels seriell durchstromter Spiral- bzw. Maan- 
der-Struktur des Speichervolumens; 

e) Geschichteter Sonnenkollektor mit Strah- 
lungsabsorption in und zwischen transpar n- 
ten Spiral- oder Maanderflachen — bis zuietzt 
in einer geschwarzten Flache, so daB Strah- 
iungs- und Leitungsverluste eliminiert werden, 
indem das nachstromende Fluid diese poten- 
tiellen Verluste absorbiert und gegen das Tem- 
peraturgefalle in die Warmzone zuriickbefor- 
dert; 

f) lonisationsbeeinflussung und -messung 
durch Anlegen einer elektrischen Spannung 
zwischen benachbarten Flachen mit der M6g- 
lichkeit der Messung des von der lonisation 
abhangigen Stromes. 

3. Warmetransportmechanismus nach Anspruch 1 
und 2, gekennzeichnet durch Anwendung zu: 

— Kondensation, insbesondere Lufttrocknung 
bei Einbau als Kuhlkdrper in Druckluftsyteme; 

— Destination bzw. Verdampfung; 

— bei RaumentlQftung Entfrostung durch 
Frischluft- Vorwarmung, auch durch kurzzeiti- 
ges Einleiten der warmen Abluft Qber Filter in 
die Frischluftzufuhr; 

— wobei in alien Fallen einzelne Kompo- 
nenten durch Schwerkraft sowie Flieh- 
kraft am Ort ihrer Phasenumwandlung 
abtrennbar und unter RQckgewinnung 
aufgewendeter Warme Qber Parallel- 
kanale oder Abgriffe ^Zin Fig. 2 und 4) im 
Gegenstrom zu entnehmen sind. 

4. Warmetransportmechanismus nach Anspruch 1, 
ausgelegt als Sterilisationsapparat (Beispiele: Fig. 3 
und 6) mit Warmeruckgewinnung, gekennzeichnet • 
dadurch, daB das Fluid nach DurchflieBen des eincn 
Spiralkanales uber eine Heizzone (H) gefuhrt, da- 
bei auf Stertlisationstemperatur erhitzt und an- 
schlieBend im zweiten Kanal zuruckgefuhrt wird 
und so seinen Warmeinhalt fast vollstandig an das 
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nachstrdmende Fluid abgibt wobei die Sterilisa- 
tionsdauer bei k nstanter Temperatur verlangert 
werden kann mittels zusatzlicher, entsprech nd 
langer Kanale innerhalb der Heizzone. Zur Erzie- 
lung bcsondcrs langer Stcrilisationszeit kann die 5 
bchci/Jc Zone auch in den Obcrfldchcnbcrcich ver- 
legl werden mitdem Vortcil der Zugangiichkeit fur 
WartungundReinigungderHeizz ne. 

5. Warmetransportmechanismus nach Anspruch 1; 
2b und 2c, dadurch gekennzeichnet daO zur Ruck* 10 
ubertragung von Warme oder "Kalte" eine in ein 
Entluftungsrohr (Ra) eingefugte zweigangige, um 
einen Kern gewendelte Schraubenspirale dient 
(Fig. 4, Fig.5a + b, worin B-B' = Abluftkanal, 
A'A' = Frischluftkanal, Ra = AuBenrohr, Ri = 15 
Innenrohr). 

6. Warmetransportmechanismus nach Anspruch 1, 
2b und 2c, dadurch gekennzeichnet daB als Ober- 
tragungsflache eine mehrgangige Schraubenspirale 
geringer Ganghohe und entsprechend groBen 20 
Durchmessers in Scheibenform dient, deren Dicke 

( =* Summe aller Ganghdhen) die Wanddicke des zu 
entlflftenden Raumes moglichst unterschreitet so 
daB die Scheibe ak Wandelement eingefQgt wer- 
den kann, schallisolierend, kombiniert mit je einem 25 
LQfter pro Kanal und Frischluft-Filter,geeignet Kir 
Einzelraum-EntlOftung (Fig. 4, jedoch "zusammen- 
gedruckf auf Scheibendicke). 

7. Warmetransportmechanismus nach Anspruch 1, 
2a und 5. dadurch gekennzeichnet daB die Anord- 30 
niing als Durchlauferhitzer im Gegenslrom ange- 
wendet wird (Beispiele: Fig. 4 und 10, Fluidkanal 
fQr Wannezufuhr B-B', fur Warmeentnahme A-A 'jl 

8. Temperaturgeschichteter Sonnenenergiespei- 
cher geringster Betriebsverluste (Beispiel: Fig. 2, 4 35 
und 10): Warmetransportmechanismus nach An- 
spruch 1 und 2d, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anordnung als Warmwasserspeicher so von Son- 
nenkoliektoren erwarmt wird, daB das Warme- 
Bbertragungsmedium aus den Kollektoren in die 40 
zur Speicheroberflache fuhrenden Spiral- bzw. Ma- 
anderkanale eingespeisf wird, aber nicht immer in 
die heiBeste Zone, sondern mit umsteuerbarer Ein- 
speisestelle ab dem Wicklungs-(FIachen-)zugriff 
(Z% von dem an die Wassertemperatur niedriger ist 45 
als die Temperatur des aus dem Kollektor strdmen- 
den Mediums, zwecks optimaler Kollektornutzung. 
Das zu erwarmende Kaltwasser wird im Gegen- 
strom unter die kalte AuBenummantelung einge- 
speist (B in Fig. 4) und nach Passieren des Kanals 50 
(innen in Fig. 2, B'm Fig. 4) entnommen. 

9. Sonnenkollektor als Speicher (Beispiele: Fig. 8 
und 9b): Warmetransportmechanismus nach An- 
spruch 1, 2d und 2e, gekennzeichnet durch Erzeu- 
gung der Eigenschaften in Anspruch 2d und 2e in 55 
ein und demselben Volumen und dadurch, daB an- 
stelle eines zweiten Kanals die auBeren Spiral- bzw. 
Maander-Flachen aus strahlungsdurchiassigem 
Material gefertigt sind, so daB die Strahlung teils 
direkt von dem (uber die AuBenflachen eingespei- eo 
sten) flussigen Speichermedium absorbiert wird, 
teils von der letzten bestrahlten Flache, die optisch 
schwar2 auszulegen ist Sonderfall: Aufbau nach 
einer groBtenteils, archimedischen Spiralflachenan- 
ordnung mit einigen geschwarzten Fftchenab- 65 
schnitten, derart daB die im Tagesverlauf aus ver- 
schiedenen Richtungen ankommende Sonnenstrah- 
lung moglichst vom ganzen Speicherquerschnitt 



aufgefangen wirdL so weit als moglich aber im In- 
nenbereich (Fig. 9b). Damit kombinierbar: isolie- 
rende Luftschicht durch Glasabdeckung des Kol- 
lekt rs (eventuell evakuiert), speziell gegen Einfrie- 
ren Fluid-Vorheizung und Umwalzung auch bei 
Nichtbenutzung falls die Anordnung nicht frostfest 
ist 

10. Sonnenkollektor als Speicher nach Anspruch 9, 
gekennzeichnet dadurch, daB die Anordnung im 
Besonderen 

a) als mehrgangige Schraubenspiralflache ge- 
ringer Ganghohe und groBen Durchmessers 
Scheibenform erhalt mit lichtdurchlassigen 
Sptralwindungen auf der besonnten Seite; 

b) als mehrfach maanderformig gefaltete Fla- 
che Plattenform erhalt (Fig. 8) mit Iichtdurch- 
lassigen Maanderflachen auf der besonnten 
Seite. 

11. Verlustruckfuhrender Sonnenkollektor gerin- 
ger Tragheit Sonnenkollektor nach Anspruch l,2e, 
9 und 10, gekennzeichnet durch so geringe Gang- 
hdhen und also geringes Volumen trotz groBer Be- 
sonnungsflache, daB die Kollektorfunktion gegen- 
fiber der Speicherfunktion uberwiegt (Beispiel 
Rg. 8, jedoch mit dQnneren Schichten). 

12. Sonnenkollektor nach Anspruch 11, gekenn- 
zeichnet durch eine transparente und warmeisolie- 
rende Luft- oder Vakuum-Kammer vor der warm- 
sten Fluidschicht (Beispiel Fig. 9a, jedoch nicht 
maBstablich), derart, daB die davorliegenden trans- 
parenten Fluidschichten nur einen Rest-Verlust- 
strom aufzunehmen und in die HeiBzone zurtickzu- 
fuhren haben und deshalb alle Schichten so.dunn 
sein dQrfen, daB der Kollektor jeder Einstrahlungs- 
erhohung nahezu tragheitslos folgt womit zur fast 
verlustfrden Nutzung des Strahlungsflusses die op- 
timale Nutzung der Sonnenscheindauer hinzu- 
kommt Die Ruckseite kann naturlich ebenfalis in 
die Verlustruckfiihrung einbezogen sein (Fig. 9a). 

13. Warmetransportmechanismus nach An- 
spruch 2e, 9, 10, 11 und 12, gekennzeichnet durch 
Anwendung in einem Energie-konzentrierenden 
optischen System. 

14. Warmetransportmechanismus nach An- 
spruch 2e, 9, 10, 11, 12 und 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB Fluidzusammensetzung und Material 
der transparenten Flachen nach optimalen Absorp- 
tionsspektrum und zur Verringerung der Ruckspie- 
gelungs-Verluste nach geringen Unterschieden im 
Brechungsindex ausgewahlt werden, z. R die Kom- 
bination Acrylglas und Wasserlosung. 

15. Warmetransportmechanismus nach Anspruch 1, 
2 und folgende Anspruche, gekennzeichnet durch 
die Moglichkeit des Offnens fiir Reinigung mit her- 
ausnehmbaren Spiral- bzw. Maanderflachen, insbe- 
sondere bei Anwendung als Speicher und als Son- 
nenkollektor. 

16. Optimale Sonnenkollektor-Speicher- {Combina- 
tion, gekennzeichnet dadurch, daB der Sonnenkol- 
lektor nach Anspruch 11 oder 12 einen Speicher 
nach Anspruch 2d oder 8 versorgt wodurch das aus 
diesem Speicher zum Kollektor zuriickflieBende 
Warmeflbertragungsmedium die Temperatur des 
kalten Wasserzulaufs auf die Oberflache des Kol- 
lektors ubertragt und diese zuweilen sogar unter 
Umgebungstemperatur halt; die ohnehin geringen 
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Kollektorverluste sinken dann auf Null, zuweilen 
kann es umgekehrt zu Warmeaufnahme a us der 
Umwelt kommen (Kondensw&rme bei Taubildung 
2.B.). 

17. Fertigungsverfahren zur Erzeugung von Fla- 
chenanordnungen nach Anspruch 1 bis 16. 



17J Fertigungsverfahren fur eine doppelgan- 
gige archimedische Spiralflache (Fig. 1), ge« 
kennzeichnet durch gleichzeitiges Aufwickeln 
von zwei Flachenbahnen mit distanzhaltenden 
Zwischenlagen /DJzumindest an den Randern, 
beginnend an einem S-formigen Kern (S) f und 
AbschluB der Stirnflachen mit Kappen (K)zuv 
Adaptation an AnschluBfeitungen und Ventila- 
torenH>l 

172 Fertigungsverfahren for maanderartig ge- 
faltete F&chenhafte Kanale (Fig. 8 und 9a), ge- 
kennzeichnet durch abwechselnd versetztes 
Aufeinanderschichten von Platten derart, daB 
ein maanderartiger Kanal durch Spalte an den 
Randern entsteht, wobei der Abstand der Plat- 
ten durch Rasten, Distanzhalter und Stege fi- 
xiert und abgedichtet wird 

173 Fertigungsverfahren fur Schraubenspiral- 
flachen,gekennzeichnet durch Herstellung 

a) im Extruderverfahren (z. R Fig. 5b), 

b) mittels SchleuderguB (z. B.Fig..5b), 

c) mittels Walzen, 

e) mittels Verbindung ringformiger Schei- 
ben an radial aufgeschnittenen Nahtlinien, 
0 mittels parallel-Hegender Rohre, vorge- 
bogen mit einer Schablone, 

g) mittels Rohrregistern, die einer Spiral- 
flache angeschmiegt sind, 

h) mittels stirnseitigen Abschalens von ei- 
nem durchbohrten Zylinder (Fig. 11), 

i) Aufbringen der nach a) bis f) geformten 
Wendelflache (Fig. 4 und 5, 77 und Ta^auf 
einen Hohlkern (Ri) mit Fixierung der Ab- 
stande durch Rasten oder Profilen (D), an- 
schlieflend Umhullung (Ra) und Verbin- 
dung mit AbschluBkappen (K) und Adap- 
tern. 

17.4 Fertigungsverfahren fur Torusspiral-Fla- 
chen der Art "Schlange, die sich selbst ver- 
schlingr, gekennzeichnet durch Zusammen- 
setzen aus vorgefertigten, sich verjungenden 
U-formigen Rinnen, die, ringformig gebogen, 
in sich selbst "munden", mit Distanzhaltern, die 
zugieich der Langsunterteilung der Kanale 
entlang von Spirallinien dienen konnen; Zwei- 
teilung der Kanale entsteht durch Einfugen ei- 
ner durchlaufenden Trennflache in die Sym- 
metrieebene der ganzen Raumspirale, zugieich 
Fertigungserleichterung, weil die vorgefertig- 
ten Rinnen mit ihrer offenen Seite beidseitig 
auf diese Flache montiert werden konnen, et- 
wa durch Aufschmelzen oder Kleben. Wick- 
lungsabgriffe konnen entlang solcher Unter- 
teilungsflachen herausgefiihrt werden (Bei- 
spiel Fig. 7). 

173 Fertigungsverfahren fur Tdrusspiralen 
der Art "aufgekrcmpeltcr ArmeP, gekenn- 
zeichnet durch Zusammcnsctzen aus vorgefer- 
tigten ringformigen U-Rinnen wachsender 
Gro8e,die mit je einem Rand miteinander ver- 
bunden(geklebtgeschweiBt) werden. Distanz- 
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halter sind moglich, nicht notwendig. Die Ka- 
nale lassen sich langsunterteilen durch Fla- 
chenstGck radial zur Spiralflache. d. h. in einer 
Eben Hegend mit der Symmetrieebene der 
ganzen Anordnung. Wicklungsabgriffe konnen 
angeschmiegt an solche FlSchen herausgefiihrt 
werden, die Hauptanschlusse lassen sich auf 
entgegengesetzten Seiten anfugen (Beispiel 
Sterilisator Fig. 6). 

Anmerkung zu Fig. 1 bis 11: 
In den Zeichnungen wurde der mogiichst getreuen, 
eindeutigen und zugieich anschaulichen Prazisie- 
rung der Patentanspruche der Vorzug gegenuber 
MaBstabtreue, auch wenn dadurch Proportionen 
und Anzahl der Flachenschichten nicht den tatsach- 
lichen Erfordernissen fur die nach dem Oberbegriff 
von Anspruch 1 mdglichen Anwendungen entspre- 
chen. 
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Beschreibung 

1. BewertungsmaBstab fur den Stand der Technik 

Der Neuheitsanspruch dieser Erfindung gegenuber 
dem "Stand der Technik" wird deutlich anhand des viel- 
benutzten BewertungsmaBstabes der Technisierung, 
namlich dem "EnergiebedarF (pro Kopf z. B), der oft 
synonym fur "technischen Fortschritt" steht Tatsachlich 
"bedarf es groBer Energiemengen, urn z. B. Wasserstoff 
aus Wasser zu erzeugen, Wasserstoff ist "Energietra- 
ger", Ahnlich "energiegeladen" ist alles, was oxydierbar 
— brennbar — ist, Metalle, Kunststoffe u. a. Doch sowe- 
nig das Verbrennen der allgemeine Zweck technischer 
Produkte ist, so widersinnig ist die Bewertung techni- 
scher Leistungen nach ihrem Energieaufwarid Der 
Energieaufwand fur die Erbringung einer Leistung kann 
nicht MaBstab sein fur das verbleibende Energiepoten- 
tial, das am Ende in einem Produkt steckt und das, weil 
es unvermeidliche Produkteigenschaft ist, allein den 
wirklichen "Bedarf" fur dieses Produkt anzeigt Fur die 
meisten Produkte muB unvergleichlich viel mehr Ener- 
gie aufgewendet werden als sie enthalten, und insofern 
sind Energiebedarfs-Angaben eher ein MaB fur Ener- 
gieverluste, d. h. ein MaB fur technische Bedurfnisse, fur 
Bedarf an weniger verlustreichen Techniken zur Erzie- 
lung des gleichen Ergebnisses, okonomische Rucksich- 
ten eingeschlossen. Das Verhaltnis der Einsparung.von 
aufgewendeter Energie (mit Kosten) zum bisherigen 
Aufwand gibt die "Hohe der Erfindung" auf diesem Ge- 
biet an. Die hochstentwickelte Technik laBt sich kenn- 
zeichnen durch einen gegen Null strebenden Unter- 
schicd zwischen echtem Energiebedarf und Energieauf- 
wand. 

Die irrefuhrende Bezeichnung "Bedarf* anstelle von 
Verlust verdeckt, daB fur eine der groBten Energiever- 
schwendungen, fur das Heizen, der Energie-Bedarf na- 
hezu Null ist, d. h. daB zur Aufrechthaltung einer be- 
stimmten Temperatur keine Energie erforderlich ist, wie 
jeder weiB, der das Prinzip der Thermosflasche kennt 
Es wird also verdeckt, daB die bisherigen Techniken 
offenkundig Fehler enthalten, z. B. die Warmeruckge- 
winnung aus der Abluft bei Luftung. 

2, Aufgabe dieser Erfindung 

Selbst wenn die heutigen Gegenstrom-Warmetau- 
scher billiger waren — bei hohem Wirkungsgrad — 
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kdnnen sich die Investitionskosten kaiim lohnen. Sie 
kdnnen sich aber lohnen, wenn sie gesenkt werden kon- 
nen und gleichzeitig zwei weitere, heute vordringliche 
Funktionen crfullen. namlich auBer Warmeruckgewin- 
nung bei liiftung 

1. abschirmen gegen Umweltlarm und so Millionen 
von Wohnungen an belebten StraBen aufwerten. 
und 

2. die Frischluft filtern gegen Schadstoffe ein- 
schiieBlich radioaktiver Partikel, die heute uberali, 
auch auBerhalb belebter StraBen anfallen. 

Erwunscht sind auBerdem KKmatisierurtgseffekte 
durch Wahl der besttemperierten Frischluft-Ansaug- 
stellen und Wirtschaftlichkeit bei Einzelraum-Entluf- 
tung. Das ist Aufgabe dieser Erfindung, die aber Qber 
diesen Spezialfall hinaus mitdem gleichen Verfahren die 
Verminderung der heute noch gewaltigen Verlustquote 
vieler technischer Prozesse erfaBt, insbesondere durch 
Anwendung auf Destination, Warmespeicherung, Steri- 
lisation — also energieintensive Prozesse, deren echter 
Energiebedarf dennoch fast Null ist Besonders gunstige 
Moglichkeiten bietet das hier angegebene Verfahren 
zur Nutzung der Sonnenenergie; der Wirkungsgrad von 
Sonnenkollektoren sinkt nicht nur bei abnehmender 
Einstrahlung rasch auf Null, er kommt auch bei gunsti- 
gen Einstrahlungsbedingungen selten uber 50% hinaus. 
Denn die uber die groBen Flachen der Kollektoren ab- 
gestrahlten und abgeleiteten Verluste steigen uberpro- 
portional mit der Temperatur. Warmeleitungsverluste 
werden heute durch Einbettung in ein Hochvakuum un- 
terbunden, Warmestrahlungsverluste werden durch se- 
lektive Beschichtung der Absorberflache vermindert — 
empfindliche und teure Techniken. Die selektive Be- 
schichtung hat ihre physikalische Grenze, weil sie nicht 
nur Emission, sondern auch Absorption von Warrne- 
strahlung herabsetzt, die ja in Sonnenstrahlung auch 
enthalten ist 

Losung der Aufgabe 

Nach dem hier angegebenen Verfahren wird auch fur 
Sonnenkollektoren ein ganz anderer Weg moglich, 
namlich die Einbettung der Absorberflache unter eine 
kalte Oberflache, die keine Warme an die Umgebung 
abgeben kann. Dabei kann der Kollektor mit einem im 
Betrieb so gut wie verlustfreien Warmwasserspeicher, 
der selbst nach dem gleichen Verfahren arbeitet. zusam- 
mengeschaltet werden oder er kann selbst als Speicher 
dimensioniert werden. 

Die Erfindung betrifft einen vielseitig anwendbaren 
Warmetransportmechanismus nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1, anwendbar in einem System, in dem 
Erwarmungsprozesse stattfinden und Warme abgefuhrt 
wird, sei es ais Nutzwarme, sei es auf unerwunschtem 
Wege. in dem also die folgenden drei Prozesse zusam- 
menwirken: 

Erstens hat ein solches System immer Zustrom eines 
kalten Mediums, das im System erwarmt wird und bei 
einigen Anwendungen als Nutzwarmetrager dient; 
Zweitens tragen bei vielen Prozessen, z. B. Destination, 
Luftung, Sterilisation, Verbrennung u. a. diese Stoffe 
odcr deren Produkte Warme als Verlust aus dem Sy- 
stem heraus; 

Drittens flieBl nach dem 2. Hauptsatz der Warmclehre 
Warme stets von einem hoheren zu einem niedrigeren 
Temperaturniveau, entweder durch Warmeleitung oder 
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durch Strahlung. Das verursacht ebenfalls oft erhebliche 
Verluste. 

Durch eine geeignete Geometrie der Fluidstrome 
kann man nun errcichen, daB an den Stellen, an denen * 
5 ncnncnswcrtc Verluste durch Stofftransport odcr War- 
meleitung auftreien konnen, eine in die heifle Zone fuh- 
rende Fluidstromung diesem Warmetransport so entge- 
genwirkt. daB sich die resultier nde Warme-Transport- 
richtung umkehrt wobei Warmestrahlung durch Ab- 
10 sorption am Entweichen gehindert wird. 

Eine solche Geometrie muB eine Flachengeometrie 
sein, d. h. sie muB die heiBen Zonen uberdecken oder 
ganz umhullen.Sie muB auBerdem die Fluidstromung so 
fiihren, daB deren resultierende Bewegung in das War- 
is mezentrum fuhrt und sie muB drittens den nach auBen 
strdrhenden Stoffen oder sonstwie abstromender War- 
me eine groBe Oberflache moglichst vollstandig zur 
Obernahme dieser Warme anbieten, in der Regel im 
Gegenstrom, weil nur dann angenahert die gesamte 
20 Warme ubernommen werden kann. 

Damit ist diese Geometrie bestimmt namlich schalen- 
artig oder zwiebelartig geschichtete Flachen als Ffih- 
rung fur ein seriell durchstromendes Fluid — seriell in 
der Aufeinanderfolge der Schichten bis zum Warme- 
25 zentrum. Das wird erreicht durch maanderformig gefal- 
tete oder in Spiralen umlaufende flachenhafte KanSle. 
Fur den Fall, daB einem aus der Warmezone herausstrd- 
menden Fluid Warme zu entziehen ist mussen diese 
Kanale doppelgangig sein und sich beruhren, was mit 
30 Spiral- und Maanderflachen realisierbar ist bis zum voll- 
standigen, A h. die gesamten Oberflachen einbeziehen- 
den Warmekontakt. Zur Aufnahme weiterer Fluidkom- 
ponenten, z. B. bei Anwendung fur Destination und Ver- 
dampfung, kdnnen die Kanale uberdies in parallele 
35 Langskanale unterteiit werden oder aus parallelen 
Rohrgruppen bestehen. Gleichzeitig bietet diese Fla- 
chengeometrie weitere. Moglichkeiten, die in Verbin- 
dung mit den Warmeubertragungseigenschaften in die- 
ser Erfindung enthalten sind, 

40 

a) zunachst daB bei doppelgangigen Kanalen zwei 
elektrisch voneinander isolierbare Begrenzungsfla- 
chen existieren, so daB die Ionisation des durchstro- 
menden Fluids durch Anlegen einer elektrischen 

45 Spannung beeinfluBt durch Strommessung be- 
stimmt werden kann; 

b) ferner, daB durch Wahl semipermeabler Kanal- 
wandungen einzelne Komponenten von einem 
Fluidstrom in den andern ubertragen werden kon- 

50 nen, und zwar durch Druck- und elektrische Span- 
nungsdifferenzen zwischen den betroffenen Kana- 
len selektiv beeinfluBbar. 

AuBer der bekannten Spiralanordnung, die durch Ein- 
55 rollen von ebenen Flachenbahnen entsteht (Fig. 1), also 
der "archimedischen Spirale", umfaBt diese Erfindung 
auch .andere raumliche Spiralflachen, insbesondere 
Schraubenspiral-Flachen (Fig. 4 und 10), Torusspiral- 
Flacheri nach Art einer "Schlange, die sich selbst ver- 
eo schlingt" (Fig. 7) und eines "aufgekrempelten ArmeIs M 
(Fig. 6). Alle diese Flachen lassen gleichbleibende eben- 
so wie sich stetig verjungende Querschnitte ohne plotz- 
liche Anderung der Stromungslinien zu (Fig. 6 ist fur 
konstanten Stromungsquerschnitt, Fig. 7 fur verjungen- 
b5 den gezeichnet). Weitere aus Anspruch 1 folgende Fla- 
chen gehen aus diesen Flachen durch Dehnung und 
Stauchung einzelner Oberflachenteile hervor( n Gummi- 
Geometrie"; die Flachen in Fig. 6 und Fig. 7 lassen Fla- 
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chenvergroBerung durch Einfugen geradliniger Slucke 
zu). Da die Flachen mit geringem Mehraufwand sehr 
groB gemacht werden kdnnen und die Warmewege 
(Wanddicke + Grenzschicht) extrem kurz sind f kann 
man auf Verwirbelung verzichten und die Vorteile der 5 
laminaren Stromung nutzen — geringer Strdmungswi- 
derstand, gerauscharmer Betrieb — auch, wenn man zu 
besserer Schallisolation lange Stromungswege in vielen 
Schichten wahlt 

10 

4. Anwendungsbereiche 



a) Diese Erfindung setzt die Entwicklung von 
Warnwasserspeichern fort, die angefangen hat mit 
temperaturgestufter Reihenschaltung von Spei- 15 
chern und Temperaturschichtung durch Schwer- 
kraft-Auftrieb wie durch Verhindemng von Ver- 
wirbelung; 

b) sie fugt zu den oft kostspieligen bekannten War- 
metauschern wirtschaf tliche Varianten hinzu und 20 

c) erdffnet fur sie breite Anwendungsmdglichkei- 
ten, gekennzeichnet durch den Oberbegriff in An- 
spruch Udiesich 

d) von warmerOckfuhrender Einzelraum-Entiuf- 
tung mit Schallisolation und Luf tfilterung Qber 25 

e) fast verlustlose Sonnenenergienutzung bis zu 

f) Sterilisation, 

g) Destination und Verdampfung erstrecken, erwei- 
terbar noch durch fraktionierte Verdampfung und 
Destination, indem einzelne Komponenten am Ort 30 
der Phasenumwandlung durch Schwerkraft, in 
Raumfahrzeugen auch durch Fliehkraft, abgetrennt 
und durch Offnungen direkt nach auBen oder zur 
WSrmeruckgewinnung in Parallelkanale abgeleitet 
werden. 35 

h) Dazu enth&t die hier angegebene Geometrie 
zwei besondere Moglichkeiten, kombiniert mil den 
genannten Anwendungen: Ionisationsbeeinflus- 
sung und -messung sowie Abtrennung von Fluid- 
komponenten durch Diffusion. 40 

i) In alien Anwendungen sind auch groBe Drucke 
einzelner Fluide zulassig durch Ausfuhrung der be- 
troffenen Fluidkanale als Rohrregister, ange- 
schmiegt an die erforderliche Spiral- oder Maan- 
derflache. 45 
k) Die besonders hohe Leistungszahl der Warme- 
pumpe nach W. Haberle/Scheer a. D. wird fur einen 
wesentlich breiteren Anwendungsberetch nutzbar 
durch Kombination dieser Wzirmepumpe mit ei- 
nem Warmeubertrager nach Anspruch 1 ; die aus 50 
dem Verdichter abgegebene Warmluft wird dann 
nicht direkt in den zu beheizenden Raum abgege-* 
ben, sondern erwarmt dann enisprechend einem 
Vorschlag ihres Erfinders einen Frischluftstrom na- 
hezu verlustfrei. (Siehe Patentanmeldung durch W. 55 
Haberle, Nr.). 



eo 



65 



- Leerseite - 



)nmer: 36 27 578 

TrtiCI*: F28F 13/00 

Anmeldetag: 14. August 1986 

Offenl gungstag: 18. Februar 1988 

Patcntanmcldung von Rudolf Kicflliogcr, NuOdorfcr Scr25. 7770 Oberlingcn Blait 1 




B SB 



708 867/362 




Fig.3 



3627578 




Fig.11 



